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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego Termomodernizacji budynku przy ulicy Strazackiej 1
w Gotkowicach
Instalacje centralnego ogrzewania

1. Instalacje centralnego ogrzewania.

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy Termomodernizacji budynku
przy ulicy Strazackiej 1 w Gotkowicach - wewnetrzna instalacja centralnego
ogrzewania.

W zakres projektu wchodz a:

* Inwentaryzacja stanu istniej gcego;

* Dobor grzejnikéw, srednic przewodow i armatury;

» Obliczenia hydrauliczne;

» Dobdr nastaw zaworéw termostatycznych i regulacyjny ch;
» Zestawienie materiatow.

1.2. Podstawa opracowania.

Podstawg niniejszego opracowania sg:

* Umowa miedzy inwestorem, a projektantem;

* Ustalenia z Inwestorem co do zakresu projektu i przyjetych rozwigzan
technicznych;

* Ocena stanu technicznego przegrod zewnetrznych oraz obliczenia
wspotczynnikdéw przenikania ciepta;

 Wytyczne do projektowania instalacji centralnego ogrzewania wydane przez
C.0.B.R.T.l ,Instal” Warszawa sierpien 2001 r.;

 Dane techniczne urzadzeh zawarte w materialach udostepnianych przez
producentow;

* PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)

* Normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania instalacji
grzewczych.

1.3. Stan istniej gcy
Budynek bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zostat wybudowany z latach

70-tych XX wieku. Jest to obiekt wolnostojgcy, czesciowo podpiwniczony,
dwukondygnacyjny. Zwartg bryle  budynku tworzg dwie oddylatowane,
prostopaditoscienne czesci przekryte dachami dwuspadowymi.

Podstawowe dane:
Powierzchnia zabudowy 572,42m?
Powierzchnia uzytkowa 640,63m?2
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Kubatura budynku (catkowita) 3675,4m*

Zrédio ciepta i wewnetrzna instalacja c.o.

Jako zrodio ciepta c.o. pracuje kociot weglowy typu Herkules 422 firmy Viadrus o
mocy 49 kW.

Kottownia zlokalizowana jest w piwnicy budynku. Skiad opatu zlokalizowano w
pomieszczeniu przylegajgcym do kottowni.

Instalacja c.o0. wykonana jest z rur stalowych tgczonych przez spawanie z grzejnikami
zeliwnymi cztonowymi, aluminiowymi oraz z grzejnikami stalowymi ptytowymi.
Rozprowadzenie przewodow poziomych w piwnicach budynku oraz w kanale w
czesci niepodpiwniczone;.

Instalacja dwururowa, uktad otwarty.

1.4. Opis projektowanej instalacji centralnego ogrz ewania

Temperatura obliczeniowa zewnetrzna zgodnie z Polskg Normg PN-82/B-02403
Gotkowice — strefa Ill te= -20°C.

Temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen (zgodnie z § 134 pkt. 2
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pozn.
zmianami)

« temp. powietrza w pomieszczeniach piwnicy, magazynach t = 16°C

« temp. powietrza na komunikacji, pomieszczeniach socjalnych, WC t = 20°C

» temp. powietrza w gabinetach t = 24°C

Projektuje sie nowg instalacje centralnego ogrzewania o obliczeniowych parametrach
czynnika grzewczego 70/50°C.

Istniejgca instalacja c.0. w budynku ulega catkowitemu demontazowi.

Projektowana instalacja c.o. zasilana bedzie z projektowanego kondensacyjnego
kotta gazowego. Wedlug zalozonych wytycznych projektuje sie instalacje z rur
systemowych wykonanych ze stali weglowej w wykonaniu cynkowanym galwanicznie
lgczonych za pomocyg zigczek zaciskowych wraz z grzejnikami higienicznymi oraz
grzejnikami ptytowymi z elementami konwekcyjnymi.

1.4.1. Przewody oraz ich t aczenie.

Instalacje c.o. zaprojektowano =z rur systemowych i zlgczek zaciskowych
(zaprasowywanych) wykonanych ze stali niestopowej o nr materiatu 1.0034 lub
1.0215, ocynkowanych zewnetrznie.

Rury dostarczane sg w odcinkach o diugosci 6m, posiadajg ustalong wytrzymatos¢
maksymalng, aby zapewni¢ warunki wtasciwego wykonania potgczen zaciskowych.
Uszczelnienie zigczek zaciskowych zapewniajg uszczelki.

Cisnienie nominalne PN16, max. temp. robocza 0°C do 120°C.

1.4.2. Prowadzenie przewodow

Przewody rozprowadzajgce biegngce od kotta gazowego (zasilajgce i powrotne)
prowadzi¢ nalezy w piwnicach, pod stropem pomieszczen oraz w kanale w czesci
niepodpiwniczonej. Poziome przewody uktadac ze spadkiem 3 %o w kierunku kotta
gazowego.

Piony oraz galgzki do grzejnikow nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych w otulinie.
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Przewody prowadzone na powierzchni scian w piwnicy nalezy mocowa¢ do przegrod
budowlanych. Do mocowania przewodow nalezy uzywa¢ uchwytéw metalowych z
wktadkg gumowa.

Gdy zachodzi koniecznos¢ prowadzenia przewodow pod tynkiem, wowczas przewod
ten powinien by¢ zaopatrzony w otuline elastyczng. Przy prowadzeniu w bruzdach
nalezy okresli¢ indywidualnie wymiary bruzd majgc na uwadze srednice rur i grubos¢
otuliny. Wszystkie przejScia przez przegrody budowlane (stropy, Sciany) nalezy
wykonywa¢ w tulejach ochronnych stalowych umozliwiajgcych swobodne
przesuwanie sie przewodu.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej izolowanej termicznie rury przewodu o:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciach przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciach przez strop.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale elastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym
jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajgcych.

1.4.3. Grzejniki
Jako elementy grzejne zastosowano:

» grzejniki higieniczne,

* grzejniki plytowe stalowe (podigczenie boczne) z profilowanymi ptytami
grzejnymi i elementami konwekcyjnymi, wyposazone w ostony boczne i ostone
gorng typu grill,

W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci (pomieszczenia WC) nalezy
zastosowacé grzejniki w wersji ocynkowanej.

Podtgczenie grzejnikdbw, na poziomie parteru, wykona¢ za pomocg zaworow
kgtowych (przewody zasilania i powrotu prowadzone w bruzdach sciennych w
otulinie).

Kazdy grzejnik wyposazono w armature umozliwiajgcg regulacje jego mocy cieplnej
lub wytgczenie. Przy montazu grzejnika pod oknem nalezy zachowaé te same
odlegtosci nad i pod grzejnikiem od podtogi i parapetu w celu zrownowazenia
przeptywu ogrzewanego powietrza. W czasie montazu jak i eksploatacji zastrzega sie
konieczno$¢ przestrzegania Warunkow Technicznych Stosowania grzejnikow
stalowych. W przypadku gdy dlugos¢ grzejnika wynosi 2m i powyzej gatgzke
zasilajgcg i powrotng nalezy podigczy¢ z przeciwlegtych stron grzejnika (potgczenie
krzyzowe). Mocowanie i przytgczanie grzejnikbw nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg producenta znajdujgca sie w kazdym opakowaniu z grzejnikiem.

1.4.4. Armatura

Dla regulacji temperatury w pomieszczeniach zastosowano gtowice termostatyczne
osadzone na korpusach zawor6w termostatycznych. Armatura ta zaprojektowana jest
na gatgzkach zasilajgcych do grzejnikow.

Na gatgzkach powrotnych zastosowano grzejnikowy zawér powrotny.

Glowice zaworéw termostatycznych w pomieszczeniach o0 temperaturze
obliczeniowej 20°C i wyzszej, powinny posiada¢ blokade regulacji, aby temperatura
W pomieszczeniu nie byta nizsza niz 16°C (zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z p6zn. zm.).
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W najwyzszych punktach instalacji, tj. na pionach, przewidziano automatyczne
odpowietrzniki z zaworami odcinajgcymi.

Na wszystkich grzejnikach zamontowac¢ nalezy ponadto odpowietrzniki reczne.

Jako armature spustowg nalezy wykorzysta¢ w przypadku pojedynczego grzejnika —
jego zawor powrotny, ktéry poza regulacjg i odcieciem ma mozliwos¢ spustu
czynnika grzewczego.

1.4.5. Préba ci $nieniowa

Po wykonaniu instalacji konieczne jest przeprowadzenie proby szczelnosci zgodnie z
wymaganiami technicznymi Cobrti Instal, zeszyt 6 "Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych".

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonej
z pilukaniem ztadu, wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe powinny byé
catkowicie otwarte, a zawory termostatyczne powinny mie¢ kapturki ochronne
zamiast gtowic termostatycznych.

Instalacje podda¢ badaniu na cisnienie prébne o wartosci cisnienia roboczego w
najnizszym punkcie instalacji zwiekszong o 0,2 MPa, lecz nie mniej niz 0,4 MPa i
obserwowac instalacje przez czas 0,5h. Catos¢ prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
Cobrti Instal ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".

Przed rozpoczeciem rozruchu i probnej eksploatacji instalacji w stanie gorgcym,
nalezy dokona¢ wstepnej regulacji instalacji zgodnie z nastawami podanymi w
dokumentacji technicznej; regulacja wstepna i jej ewentualne korekty nie wymagajg
spuszczania wody z instalaciji.

Préby szczelnosci powinny byé wykonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Z przeprowadzonych prob nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

1.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Odpornos¢ na korozje czesci systemu wykonanych ze stali weglowej (ztgczki i rury)
powoduje, ze zewnetrzna ochrona antykorozyjna jest z reguly zbedna.

Zewnetrzna korozja rur moze wystgpi¢ tylko na skutek diugotrwatego oddziatywania
niezamierzonych czynnikéw takich jak np.: zalania, wilgotnos$¢ murow, skraplanie,
przecieki.

Naniesiona na ksztaltki oraz rury ocynkowane zewnetrznie powloka cynkowa o
grubosci 8 ym odpowiada wg normy PN EN ISO 2081 odpornosci na korozje w
warunkach uzytkowania okreslonych numerem 1 (montowanie w suchych, cieptych
pomieszczeniach zamknietych). Warstwa ocynku chroni jedynie przed krétkotrwatym
oddziatywaniem wilgoci, w przypadku gdy powierzchnia rurociggu zostanie szybko
osuszona.

1.4.7. 1zolacje cieplne.

Rurociggi izolowaé cieplnie zgodnie z PN-B-02421. Montaz izolacji cieplnej
rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob skladowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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Przewody poziome rozprowadzajgce nalezy zaizolowac termicznie poprzez izolacje
termiczng (materiat o0 wspoétczynniku A=0,035 W/mK) o minimalnej grubosci zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13
sierpnia 2013 r. (Dz. U. z 2013r. p0z.926):

1. $rednica wewnetrzna do 22mm min. 20mm

2. srednica wewnetrzna od 22 do 35mm min. 30mm

3. srednica wewnetrzna od 35 do 100mm min. rowna srednicy wewnetrznej rury
4. srednica wewnetrzna ponad 100mm min. 100mm

5. przewody wg poz. 1 -4
przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow min. ¥2 wymagan z poz. 1 — 4

Pionéw (za wyjatkiem tych prowadzonych w bruzdach $ciennych) i armatury nie
nalezy izolowac.

Przewody prowadzone w kanatach instalacyjnych nalezy izolowa¢ otulinami z wetny
mineralnej pod ptaszczem z folii aluminiowej, pozostale przewody zaizolowacé
otulinami z pianki polietylenowej.

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
A nalezy odpowiednio skorygowaé grubosé warstwy izolacyjnej.

Wedlug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowaC na calej
powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potgczen przewodow.

Potgczenia poprzeczne na izolacji tagczy¢ tasmg samoprzylepng. Na ptaszczu izolacji
nalezy oznakowac¢ kolorami kierunki przeptywu w zaleznoéci od przeptywajgcego
czynnika zgodnie z PN-70/N-01270.

1.4.8. Mocowanie przewoddw i ich kompensacja

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).
W przypadku prowadzenia przewodow przy $cianach i pod stropami istnieje
wystarczajgca przestrzen na wykonanie kompensacji wydtuzen cieplnych.
Mocowanie przewodow nalezy wykonywac¢ za pomocg podpor statych i przesuwnych.
Przy montazu przewodow rurowych nalezy zachowa¢ odpowiednie rozmieszczenie
podpor przesuwnych. W ponizszej tabeli przedstawiono maksymalny dopuszczalny
rozstaw podpdr przesuwnych dla rur systemowych ze stali:

Srednica zewnetrzna rur w mm
12 | 15 | 18 | 22 | 28 | 3 | 42 | 54 | 76
Rozstaw mocowania w m
1,50 | 1,50 | 1,50 | 2,50 | 2,50 | 3,50 | 3,50 | 3,50 | 5,00

Montujgc mocowania przewoddw rurowych nalezy zachowac nastepujgce zasady:

— nie wolno sytuowac¢ podpér statych i przesuwnych na ztgczkach

— podpory przesuwne nie mogg by¢ usytuowane w poblizu ztgczki, aby w sposéb
niezamierzony nie ograniczy¢ osiowego ruchu przewodu rurowego

Dla skompensowania zmiany dtugosci mozna wykorzysta¢ elastycznosc¢ rurociggu.
W tym celu konieczne jest, aby w obszarze zmiany kierunku przebiegu przewodow
zapewni¢ dostateczng elastyczno$¢ odcinkdw przewodoéw przez prawidiowe
rozmieszczenie podpoér ruchomych.
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Pomiedzy dwoma punktami statymi musi zawsze istnie¢ odpowiednia mozliwos$¢
wydtuzenia.

W przypadkach, gdy naturalne prowadzenie przewodow nie umozliwia dostatecznej
kompensacji wydtuzen cieplnych, zastosowano kompensatory osiowe z mieszkiem
ze stali nierdzewnej.

1.4.9. Przejscia p.po z.

Zabezpieczenie przejs¢ instalacyjnych przez przegrody oddzielenia ppoz. nalezy
wykonac o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla danej przegrody.

Przejscie rur niepalnych przez $ciane Ilub strop nalezy uszczelni¢ zaprawag
ogniochronng. Rury powinny by¢ powleczone, na odcinku grubosci przegrody i po
400 mm poza jej lica, odpowiednig masg ogniochronng, przy czym zaprawa
uszczelniajgca przejscie nie powinna by¢ powleczona tg masg. Zabezpieczenie
wykona¢ zgodnie z Aprobatg Techniczng.”

1.4.10. Roboty ogéinobudowlane

Jako roboty ogolnobudowlane (dot. $cian i wnek za zdemontowanymi grzejnikami)
nalezy wykonac:

- zeskrobanie farby zmycie powierzchni tynkéw woda,

- zaprawienie rys i drobnych uszkodzen tynku,

- zeskrobanie tuszczacej sie farby,

- natozenie warstwy gtadzi i zatarcie packa,

- wygtadzenie powierzchni tynku,

- wypetnienie rys i drobnych uszkodzen szpachlowka,

- przetarcie catej powierzchni papierem sciernym,

- malowanie dwukrotnie pedzlem farbg olejng lub emulsja,

- wykonanie tynku

- zamurowanie otworow i uzupetnienie tynkow po otworach instalacyjnych.

1.5. Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania

1.5.1. Obliczenia projektowego obci gzenia cieplnego

Projektowe obcigzenie cieplne budynku przy ulicy Strazackiej 1 w Gotkowicach
wynosi — 36,6 kW.

1.5.2. Obliczenia hydrauliczne
Obliczenia hydrauliczne wykonano programem INSTAL THERM 4,8 HC.
Wyniki obliczen w postaci doboru grzejnikbw, doboru srednic przewodoéw oraz
wielkosci i nastawy elementow regulacyjnych naniesiono na rozwinieciach i rzutach
instalacji.
Podstawowe obliczeniowe parametry pracy instalaciji:

* Projektowe obcigzenie cieplne 36,6 kW

* Temperatura zasilania 70°C
* Temperatura powrotu 50°C
* ROznica temperatur 20°C
1.6. Uwagi
- Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w nastepujgcych
materiatach:

* ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” wydane przez
COBRTI INSTAL 2001r. Zeszyt nr 2
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* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” ARKADY 1988r.

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI
INSTAL 2003r. Zeszyt nr 6

oraz zgodnie z warunkami okreslonymi przez producentdéw poszczegolnych

elementow i urzgdzen zastosowanych w instalacji.

Nalezy wykona¢ roboty budowlane na powierzchni scian za zdemontowang

instalacjg przed montazem nowej instalacji (czyszczenie, gipsowanie,

malowanie, tynk).

Montaz rurociggdw systemowych musi by¢ wykonany przez przeszkolonych

pracownikow.

Po zakonczeniu robét montazowych instalacje nalezy doktadnie przeptukac.

Uzupetnianie i napetnianie instalacji nalezy wykona¢ wodg uzdatniona.

Wszystkie zmiany wynikajgce w trakcie realizacji uzgodnic¢ z projektantem.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy stosowac sie do przepiséw z zakresu BIOZ

okreslonych w informacji BIOZ. Prace wykonywa¢ powinni pracownicy o
odpowiednim przeszkoleniu pod kontrolg posiadajgcego stosowne uprawnienia
kierownika robot.

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane stosownymi przepisami

dopuszczenia i atesty.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko, co zostatlo narysowane,
opisane, objete zestawieniem materiatowym, wyspecyfikowane oraz nieobjete, a
konieczne do prawidiowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania
systemu.



1.7. Zestawienie podstawowych materiatow instalaciji

25

centralnego ogrzewania

Lp.

Wyszczegolnienie

Jedn.
miary

llos¢

1

Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie (system
zaciskowy)

15x1,2

18x1,2

22x1,5

28x1,5

35x1,5

Ksztattki wg technologii rob6t

mb

427,0
37,0
61,0
59,0
50,0

Stalowy grzejnik jednoptytowy bocznozasilany z zestawem
montazowym

C11-600 L=0,4m; wys.:
C11-600 L=0,5m; wys.:
C11-600 L=0,6m; wys.:
C11-600 L=0,7m; wys.: 60 cm, dlugosé: 0,7 m
C11-600 L=1,1m; wys.: 60 cm, dlugosé: 1,1 m

60 cm, dlugosé: 0,4 m
60 cm, diugos¢: 0,5 m
60 cm, diugos¢: 0,6 m

szt.

PR EPNA

Stalowy grzejnik dwuptytowy bocznozasilany z zestawem

montazowym

C22-600 L=0,7m; wys.: 60 cm, dlugosé: 0,7 m

C22-600 L=1,1m; wys.:

ocynkowaney;

60 cm, dlugosé: 1,1 m w wersji

C22-900 L=0,8m; wys.: 90 cm, dtugosé: 0,8 m

Szt.

B

Stalowy grzejnik dwuptytowy bez elementow konwekcyjnych i
oston (grzejnik higieniczny)

20-600 L=0,7m wys.:

ocynkowaney;

20-600 L=1,0m wys.:
20-600 L=1,4m wys.:
20-600 L=1,6m wys.:

20-900 L=0,7m wys.:

ocynkowanej;

20-900 L=0,8m wys.:
20-900 L=1,0m wys.:

ocynkowanej;

20-900 L=1,1m wys.:
20-900 L=1,2m wys.:
20-900 L=1,6m wys.:

60 cm, dlugos¢:

60 cm, dtugosc:
60 cm, dlugos¢:
60 cm, dtugosc:

90 cm, dlugos¢:

90 cm, dlugos¢:
90 cm, diugos¢:

90 cm, diugos¢:
90 cm, dtugosc:
90 cm, dlugos¢:

0,7m w wersji

1,0m
1,4m
1,6m

0,7m w wersji

0,8m
1,0m w wers;ji

1,1m
1,2m
1,6m

szt.

N N

e

RPN

Stalowy grzejnik trzyptytowy bez elementéw konwekcyjnych i
oston (grzejnik higieniczny)

30-500 L=1,2m wys.:
30-500 L=1,8m wys.:

30-600 L=0,8m wys.:
30-600 L=0,9m wys.:
30-600 L=1,1m wys.:
30-600 L=1,2m wys.:
30-600 L=1,4m wys.:
30-600 L=1,6m wys.:
30-600 L=2,0m wys.:

50 cm, dtugosc:
50 cm, dlugos¢:

60 cm, dtugosc:
60 cm, dlugos¢:
60 cm, dlugos¢:
60 cm, dtugosc:
60 cm, dlugos¢:
60 cm, dlugos¢:
60 cm, dtugosc:

1,2m
1,8m

0,8m
0,9m
1,Im
1,2m
1,4m
1,6m
2,0m

Szt.

PR

NWRPRPPRP WP
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30-900 L=1,6m wys.: 90 cm, dlugos¢: 1,6m 1
6 | Drabinkowy grzejnik tazienkowy z zestawem montazowym 15 szt. 1
09; wys. 147,0cm, szer. 0,9m
7 | Zawor termostatyczny z nastawg wstepna, Szt.
katowy dnl5 29
prosty dn15 13
8 |Termostat - gtowica z czujnikiem wbudowanym, bezpiecznik szt. 42
mrozu, zakres regulacji temperatury 7-28°C. Mozliwosé
ograniczania i blokowania ustawionej warto$ci temperatury
9 |Zawor powrotny do grzejnika, umozliwia indywidualne Sszt.
odcinanie kazdego grzejnika podczas eksploatacji lub reperaciji
bez wplywu na pozostate grzejniki instalacji c.o.
wyposazony w odtwarzalng nastawe wstepng, funkcje
odcinania, napetniania i oprézniania grzejnika
katowy dn15, 29
prosty dnlb, 13
10 | Zawor rownowazacy z ptynng odtwarzalng nastawg wstepng, z
odcieciem, z mozliwoscig pomiaru
przeznaczony do instalowania na przewodzie powrotnym,
moze on spetnia¢ funkcje odcinajgcg pion oraz zawiera kurek
spustowy,
dnl5 szt. 1
dn20 1
dn25 1
11 | Zawoér kulowy, gwintowany, odcinajgcy
dnl5 szt. 34
dn25 1
dn32 2
12 |Automatyczny zawor odpowietrzajacy 3/8” z zaworem szt. 18
odcinajgcym 3/8” na ¥4”
13 | Separator mikropecherzy powietrza 22mm szt. 4
14 | Otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej o wspotczynniku
A=0,040 W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
15x1,2 - 30mm mb 325,0
22x1,5 - 30mm mb 24,0
28x1,5 - 50mm mb 59,0
35x1,5 - 50mm mb 50,0
15 |[Otulina z welny mineralnej pod ptaszczem z folii aluminiowej o
wspotczynniku A=0,038 W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
15x1,2 - 25mm mb 65,0
18x1,2 - 25mm mb 37,0
22x1,5 - 25mm mb 35,0
16 | Kompensator osiowy z mieszkiem ze stali nierdzewnej Sszt.
dnl5 2
dn20 4
dn25 2
17 | Przejscie rur niepalnych przez sciane EI60 z zaprawy kpl.
ogniochronnej i pokrytej obustronnie masg ogniochronng
28x1,5 2
35x1,5 2




