2. KOTtOWNIA GAZOWA

Z WEWNETRZNA INSTALACIA GAZU

2.1. KOTtOWNIA GAZOWA

Z WEWNETRZNA INSTALACIA GAZU

CZESC TECHNOLOGICZNA

34



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

OPIS TECHNICZNY

2.1. Kottownia gazowa z wewnetrzna instalacjg gazu. Technologia
2.1.1. Przedmiot i zakres opracowania
2.1.2. Podstawa opracowania

2.1.3. Stan istniejgcy

2.1.4. Opis rozwigzania

2.1.5. Wewnetrzna instalacja gazu
2.1.6. Wytyczne branzowe

2.1.6.1. Wytyczne budowlane

2.1.6.2. Wytyczne elektryczne

2.1.6.3. Wytyczne instalacji wod-kan
2.1.7. Zagadnienia p. poz. i BHP

2.1.8. Uwagi

2.1.9. Obliczenia

2.1.10. Zestawienie materiatéw

RYSUNKI
NR RYSUNEK
IS/2.1  Schemat technologiczny kottowni gazowej
IS/2.2  Rzut pomieszczenia kottowni gazowej
IS/2.3  Rzut pomieszczenia kottowni gazowej - wewnetrzna instalacja
gazu.
IS/2.4 Aksonometria wewnetrznej instalacji gazu.

35

SKALA

1:50
1:50



OPIS TECHNICZNY

2.1. Kottownia gazowa z wewnetrzna instalacjg gazu. Technologia

2.1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy kottowni gazowej z wewnetrzna
instalacjg gazu w budynku przy ul. Wyzwolenia 10 w Skrzyszowie.

W zakres projektu wchodza:
. Dobdr kotta gazowego, podgrzewacza cwu
. Zestawienie materiatéw.

2.1.2. Podstawa opracowania.
Podstawag niniejszego opracowania s3:

. Umowa miedzy inwestorem, a projektantem;

. Ustalenia z Inwestorem co do zakresu projektu i przyjetych rozwigzan technicznych;

] Wytyczne do projektowania instalacji centralnego ogrzewania wydane przez
C.0.B.R.T.l ,Instal” Warszawa sierpien 2001 r.;

J Dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udostepnianych przez
producentéw;

. Obowigzujgce normy objete zakresem niniejszego opracowania.

2.1.3. Stan istniejacy

Jako zZrddto ciepta c.o. pracuje kociot weglowy typu LING DUO 35 firmy Klimosz
o mocy 35 kW. Zrédtem cieptej wody w budynku jest podgrzewacz cwu Taurus 120 litréw.
Kottfownia zlokalizowana jest w piwnicy budynku. Skfad opatu zlokalizowano w
pomieszczeniu przylegajagcym do kottowni.

2.1.4. Opis rozwigzania

Dla pokrycia potrzeb cieplnych c.o. i wentylacji oraz c.w.u. przewidziano gazowy kociot
kondensacyjny o mocy 3,4-23,4 kW (przy temperaturze 80/60°C) na gaz ziemny. Dla
przygotowania c.w.u. zaprojektowano stojgcy podgrzewacz cwu o pojemnosci 120 litrow.
Cata instalacja grzewcza pracowac bedzie w uktadzie zamknietym z naczyniem wzbiorczym.
Dla zapewnienia cyrkulacji wody w instalacji c.w.u. zastosowano pompe cyrkulacyjng. Zimna
woda doprowadzona jest do podgrzewacza c.w.u. z wewnetrznej instalacji wody zimnej. Na
przewodzie wody zimnej przed zaworem bezpieczenstwa i podgrzewaczem nalezy podtgczyc
naczynie wzbiorcze zamkniete do wody pitnej. Projektowany podgrzewacz cwu podigczyc
do istniejgcej instalacji.

Wykonawstwo, proby i odbior instalacji

Instalacje grzewczg zaprojektowano z rur systemowych i ztgczek zaciskowych
(zaprasowywanych) wykonanych ze stali niestopowej ocynkowanych zewnetrznie.
Mocowanie przewoddéw za pomocg typowych obejm, podpdr i podwieszen.

Armatura powinna by¢ tak umieszczona, aby byta dostepna z poziomu podtogi
pomieszczenia, jednak nie wyzej niz 1,8m od podtogi.

Po zakonczeniu montazu i przeptukaniu instalacji poszczegdlne elementy poddaé prébie
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szczelnosci.
Catos¢ robdét montazowych przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Odpornos¢ na korozje czesci systemu wykonanych ze stali weglowej (ztaczki i rury)
powoduje, ze zewnetrzna ochrona antykorozyjna jest z reguty zbedna.

Zewnetrzna korozja rur moze wystgpi¢ tylko na skutek dtugotrwatego oddziatywania
niezamierzonych czynnikéw takich jak np.: zalania, wilgotnos¢ murdw, skraplanie, przecieki.

Izolacje cieptochronne

Rurociagi izolowac cieplnie otulinami z pianki polietylenowej zgodnie z PN-B-02421. Montaz
izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Przewody nalezy zaizolowac termicznie poprzez izolacje termiczng (materiat o wspotczynniku
A=0,035 W/mK) o minimalnej grubosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 r. (Dz. U. z 2013r. p0z.926):

1. Srednica wewnetrzna do 22mm min. 20mm

2. srednica wewnetrzna od 22 do 35mm  min. 30mm

3. $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm min. réwna srednicy wewnetrznej rury

4. srednica wewnetrzna ponad 100mm min. 100mm

5. przewody wg poz. 1 -4

przechodzgce przez Sciany lub stropy,

skrzyzowania przewodow min. %2 wymagan z poz. 1 -4

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoéfczynniku przenikania ciepta A nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Wedtug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowac na catej powierzchni
prostych odcinkow, ksztattek i potgczen przewodow.

Pofaczenia poprzeczne na izolacji faczy¢é tasmag samoprzylepng. Na ptaszczu izolacji nalezy
oznakowad kolorami kierunki przeptywu w zaleznosci od przeptywajgcego czynnika zgodnie z
PN-70/N-01270.

2.1.5. Wewnetrzna instalacja gazu

Gaz ziemny do obiektu dostarczany bedzie przez istniejgce przytacze gazu dn25 (zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci gazowej). Miejsce rozgraniczenia sieci gazowej PSG sp. z o0.0.
i instalacji odbiorcy stanowi kurek gtowny na przytgczu zlokalizowany w istniejgcej szafce
gazowej na zewnetrznej $cianie budynku.

W szafce gazowej za kurkiem gtownym nalezy zainstalowaé: reduktor ciSnienia o
przepustowosci nominalnej 10m3/h, gazomierz miechowy G4 oraz kurek kulowy do gazu.

37



Wewnetrzng instalacje gazu wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN EN 10208-
2+AC tgczonych przez spawanie.

W pomieszczeniu zainstalowany zostanie gazowy kociot kondensacyjny o mocy 3,4-23,4 kW
(przy temperaturze 80/60°C) na gaz ziemny.

Przed podfaczeniem do instalacji gazowej kociot nalezy zabezpieczy¢ filtrem gazu (zgodnie z
wymaganiami producenta). Na podfaczeniu kotta nalezy zamontowa¢ kurek kulowy do gazu.
Kociot tgczy¢ z instalacjg gazu zgodnie z DTR-ka.

Gazowe przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku urzadzen
gazowych. Przewody prowadzi¢ na $cianach z przeswitem 2-3cm. Instalacje wykonac¢ zgodnie
z rysunkiem rzutu parteru. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w
tulejach ochronnych wykonanych z odcinkéw rur stalowych.

Przejscie instalacji gazowej przez $ciane zewnetrzng do pomieszczenia kotta nalezy wykonac
jako gazoszczelne.

W miejscach przejs¢ przez mury nie wolno stosowac zadnych potaczen.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ natynkowo pod stropem.

Przewody poziome powinny by¢ usytuowane:

- w odlegtosci co najmniej 10 cm powyzej innych przewodow instalacyjnych,

- w odlegtosci co najmniej 2 cm w przypadku krzyzowania sie z innymi przewodami.

Przewody pionowe muszg by¢ oddalone o co najmniej 60 cm od urzgdzen elektrycznych
iskrzacych (wytgcznikow, bezpiecznikdw gniazd wtykowych itp.), jezeli nie sg umieszczone we
wnekach i oddzielone od siebie przegrodg z materiatéw niepalnych.

Wykonywanie instalacji gazowej przez kanaty wentylacyjne Ilub spalinowe jest
niedopuszczalne.

Préba szczelnosci

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem przewodéw. Przewody nalezy
napetni¢ powietrzem do cisnienia probnego 0,05 MPa, po uprzednim odcieciu instalacji
przypalnikowej (tzw. ,Sciezki gazowej”) i obserwowac wskazania manometru rteciowego po
wyroéwnaniu sie temperatury. Préba uznana moze by¢ za pozytywng, jezeli manometr nie
wykaze spadku cisnienia przez 30 minut. Manometr uzyty do przeprowadzenia préby
szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiadac swiadectwo legalizacji. Zakres
pomiarowy manometru w przypadku cisnienia prébnego 0,05 MPa wynosi 0 — 0,06 MPa.
Probe przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu i inwestora.

Jezeli trzykrotna préba data wyniki negatywne instalacje nalezy wykona¢ na nowo.

Wykonawstwo, proby i odbior instalacji

Catos¢ robot montazowych, préby i odbidér instalacji wykonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych, cz. Il, Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

W instalacjach stosowac tylko elementy atestowane, posiadajgce odpowiednie $wiadectwa,
dopuszczenia itd.

Odbidr instalacji gazu ziemnego powinien obejmowac:

- badania zgodnosci z dokumentacjg techniczng;

38



- badania potaczen nieroztgcznych (spawanych) i roztgcznych (kotnierzowych i
gwintowanych);

- préby cisnieniowej i préby szczelnosci;

- uruchomienie instalacji.

Probe instalacji gazowej wykona¢ w obecnosci przedstawiciela dozoru gazu i wg jego
wymagan.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy instalacyjne niezabezpieczone fabrycznie nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie przez pomalowanie. Powierzchnie przeznaczone do pomalowania winny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami PN-70/H-97050,51 i 52. Przewidziano tréjstopniowe
oczyszczanie powierzchni przez:

- usuniecie nieréwnosci

- odttuszczenie

- czyszczenie

Przy malowaniu na miejscu montazu przewiduje sie oczyszczenie powierzchni do 3-go
stopnia czystosci.

Malowanie powinno sie odbywacé przy zachowaniu obowigzujgcych przepisow BHP i p/poz..
Elementy instalacji malowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg antykorozyjna-tlenkowa (minia),
a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg ogdlnego stosowania w kolorze
z6ttym. Farby nalezy naktada¢ pedzlem. Miedzy naktadaniem kolejnych warstw zachowac
minimum 48-godzinng przerwe. Nie wyklucza sie zastosowania do malowania innych
rownorzednych zestawow malarskich, spetniajgcych wymagania ochrony antykorozyjne;j.

2.1.6. Wytyczne braniowe
2.1.6.1. Wytyczne budowlane

. wykona¢ demontaze urzadzed i armatury w kottowni weglowej (zgodnie z
zyczeniem Inwestora);

. zainstalowac¢ drzwi stalowe 0,8x1,9m otwierane na zewnatrz (zgodnie z rysunkiem
rzutu pomieszczenia kottowni);

. wykonaé nowe tynki;

. Sciany i sufit po otynkowaniu pomalowac farbg emulsyjng;

. przejscia instalacyjne przez przegrody (Sciana strop) powinny posiada¢ odpornosc
ogniowq przegrody;

. wymieni¢ wpust podtogowy, wykona¢ nowg posadzke ze spadkiem w kierunku
wpustu podtogowego z ptytek typu GRES (gres techniczny), na Scianach utozyc
cokolik z ptytek wys. min.10cm;

. zatozy¢ wktad kominowy powietrzno-spalinowy ®80/125 w istniejgcym przewodzie
spalinowym 28x28cm;

. zamontowac kratke wentylacyjng wywiewng 14x21cm;

. zamurowac istniejgce otwory zsypowe, uzupetnic izolacje termiczna.

2.1.6.2. Wytyczne elektryczne
Wytyczne elektryczne — zgodnie z projektem czes¢ elektryczna.

39



2.1.6.3. Wytyczne instalacji wod-kan.
W ramach prac instalacyjnych nalezy wykonac:

odprowadzenie kondensatu w posadzce do istniejgcej kanalizacji;

wymieni¢ wpust podtogowy,

zainstalowaé nowy zlew blaszany z zaworem czerpalnym ze ztgczkg do weza;
zgodnie z Opinig kominiarskg nalezy zmieni¢ prowadzenie przewodu instalacji
wodnej, ktora ogranicza czesciowo wlot do przewodu wentylacji wywiewnej.

2.1.7. Zagadnienia p. poz. i BHP

Kottownia pracowaé bedzie w systemie bezobstugowym, przewiduje sie jedynie
okresowy dozor pracy kottowni.

Pracownik dozorujacy prace kottowni powinien posiadaé¢ niezbedne kwalifikacje i
uprawnienia do obstugi kottow opalanych gazem.

Uzytkowanie kottowni powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcjg obstugi, ktérej
opracowanie administrator obiektu powinien zleci¢ osobie uprawnionej do jej
opracowania.

Kottownia opalana gazem klasyfikowana jest jako obiekt zagrozony pozarem i
niezagrozony wybuchem. Obciazenie ogniowe kottfowni wynosi ponizej 500 MJ/m?.

2.1.8. Uwagi

Instalacje kottowni nalezy realizowaé na podstawie niniejszej dokumentacji
technicznej, przy zapewnieniu wspotpracy z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

Przy zakupie urzadzen i materiatéw nalezy zgda¢ od dostawcow niezbednych
atestow, dopuszczen, paszportdw, aprobat technicznych oraz instrukcji obstugi.
Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z
projektantem.

Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych", tom Il - "Instalacje sanitarne i
przemystowe", oraz wytycznymi i zaleceniami producentdw urzadzen. Podczas
wykonywania robdét montazowych baczng uwage zwrdci¢, aby nie spowodowad
pozaru. Wszystkie prace winni wykonywac pracownicy przeszkoleni z zakresu
przepiséw BHP i ochrony p. poz.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy stosowaé sie do przepiséw z zakresu BIOZ
okreslonych w informacji BIOZ. Prace wykonywaé powinni pracownicy o
odpowiednim przeszkoleniu pod kontrolg posiadajgcego stosowne uprawnienia
inspektora nadzoru.
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2.1.9. Obliczenia

2.1.9.1. Podstawowe dane

- zapotrzebowanie ciepta na c.o. 22,4 kW
- parametry temperaturowe 70/ 50 °C

2.1.9.2. Dobdr kotta gazowego

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. i wentylacji grawitacyjnej budynku przy ulicy

Wyzwolenia 10 w Skrzyszowie wynosi 22,4 kW.

Dobrano kondensacyjny kociot gazowy wiszacy na gaz ziemny o nominalnej mocy cieplnej

3,4-23,4 kW.

Dane techniczne kotta gazowego:

- znamionowa moc cieplna (przy 80/60°C) 3,4-23,4 kW

- znamionowy przeptyw wody przy At=20K 1,03 m*/h

- dopuszczalne cisnienie robocze 3 bary

- max wymiary (szer./gt./wys.) 400/ 465/ 700 mm
- paliwo gaz ziemny

2.1.9.3. Przeponowe naczynie wzbiorcze instalacji c.o.
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia:
Vu=VepleAyv
gdzie:
V - pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczej V = 300dm?
pl= 999,7kg/m?> - gestoé¢ wody w temperaturze +10°C
Av = 0,0224dm3/kg - przyrost objetosci wtasciwej wody

Vu=V e pleAv=0,30m’ e 999,7kg/m> ¢ 0,0224 dm?/kg = 6,7 dm’

Pojemnosc¢ catkowita naczynia

=13,4dm?

Vn :VUOM:12’3. 3’0+1
Prax - P 3,0-1,0

Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu 3,0 bar
p - ciSnienie wstepne w naczyniu, nie mniej niz 1,0 bar
P=Pstat + 0,2 =0,76 + 0,2 = 0,96 bar przyjeto 1,0 bar

Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 18 dm?® spetnia warunki.

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):
d=070Q/V, =070/67 =18mm

Dobrano $rednice rury wzbiorczej 20mm.
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2.1.9.4. Zawor bezpieczenistwa na przewodzie wody zimnej

Dane do obliczen

Max moc cieplna podgrzewacza cwu N =29,0 kW

Pojemnos¢ podgrzewacza pojemnosciowego V=120 dm?

Cisnienie zrzutowe p; = 0,60 MPa = 6 bar

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu p; = 0,6 MPa r=2090 klJ/kg

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

m= 3600N
r

m= 3600@ =50,0 kg/h
209(

Najmniejsza srednica kro¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa

4G
d=
\/HDL59WC /@L* p, - p,)0p

G — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa G = 016[V = 016[120=19,2 kG/h
p1 — ci$nienie dopuszczone podgrzewacza p; = 6 bar
p, — ci$nienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p,=0 bar
O — wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: a, = 0350 = 035[0D38= 0133
o - wspotczynnik wyptywu zaworu bezp. dla przyjetego zaworu 1/2" a = 0,38
g - ciezar whasciwy wody przy temperaturze otwarcia g = 985,7 kG/m>

40192
d= =1,20 mm
\/ 7T[159001330/(11* 6-0) (9857

Sprawdzenie wg WUDT-UC-KW/04:10.2003
Dobiera sie zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej wielko$¢ 1/2” o Srednicy kanatu
dolotowego 12 mm, wspodtczynniku a = 0,38 i ciSnieniu otwarcia p =0,6 MPa.

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego

mE?  31402°

A= 2 =113,0 mm’

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa
m, =10[K, (K, [ [A,(p, + 01)
K1 —wspdtczynnik poprawkowy rowny 0,52
K> —wspotczynnik dla pary wodnej réwny 1,0
p1 — ciSnienie zrzutowe (MPa) p;=0,6 MPa
m,, =10[052[1,0[038[11301(06 + 01) = 156,3 kg/h > 50,0 kg/h

Zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej wielkos¢ 1/2” o nastawie 6bar, Srednica kanatu
dolotowego 12mm zostat dobrany prawidtowo.
Zawor umiescic¢ na doptywie wody zimnej do podgrzewacza cwu.
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2.1.9.5. Przeponowe naczynie wzbiorcze na przewodzie wody zimnej

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu=VepleAy
gdzie:
V - pojemnos$¢ wodna instalacji V = 120 dm?
pl= 999,7kg/m3 - gesto$¢ wody w temperaturze +10°C
Av = 0,0142dm3/kg - przyrost objetosci wtasciwej wody przy podgrzaniu od 10 do 55°C
Vu=VepleAv=0,12m> ¢ 999,7kg/m> ¢ 0,0142 dm?/kg = 1,7 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia

V. =vye Pt o4 7, 6.0+

= 5,95 dm®
pmax - p 6’0 '410

Pmax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu 6,0 bar
p - cisSnienie wstepne w naczyniu 4,0 bar

Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 8 dm® spetnia warunki.

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):
d=070/V, =070Q/17 = 09mm

Dobrano srednice rury wzbiorczej 20mm.

43



2.1.10. Zestawienie materiatow

Poz | Ozn | Jedn. | llos¢ Wyszczegdlnienie
1 2 3 4 5
UKtLAD GRZEWCZY
1 1 kpl. 1 |Kondensacyjny kociot gazowy o nominalnej mocy cieplnej
3,4-23,4 kW (przy 80/60°C) na gaz ziemny
modut hydrauliczny zawiera pompe obiegowg modulowang klasy A,
zawor przetaczajacy c.0./ cwu zamontowany na zasilaniu, zawor
bezpieczenstwa c.o. 3 bary, elektroniczna konsola sterownicza z
ekranem
2 2 kpl. 1 | Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 18 litréw
z szybkoztaczka %4”
3 3 szt. 2 | Zawor odcinajacy dn25; pmin=0,6MPa,
4 4 szt. 2 | Zawor odcinajacy dn32; pmin=0,6MPa,
5 5 szt. 1 |Zawdr zwrotny gwintowany dn25; pmin=0,6 MPa,
6 6 szt. 1 |Zawodr zwrotny gwintowany dn32; pmin=0,6 MPa,
UKLAD CIEPLE) WODY UZYTKOWE)
7 7 kpl. 1 | Stojacy pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
o pojemnosci 120 litréw, max temp pracy zbiornika 100°C,
max cisnienie robocze 10 bar, powierzchnia wymiennika 1,2m?
8 8 kpl. 1 | Pompa cyrkulacyjna, bezdtawnicowa, sterowana elektronicznie o
charakterystyce moc znam. P;=25W; [=0,11A; 1x230V, 50Hz
9 9 kpl. 1 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do wody uzytkowej o pojemnosci
8 litréw
10 | 10 szt. 1 |Zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej 1/2"
11 11 szt. 1 |Zawodr zwrotny antyskazeniowy typ BA 25
12 12 szt. 1 |Zawodr zwrotny gwintowany dnl5; pmin=1,0MPa,
13 13 szt. 2 | Zawdr odcinajacy gwintowany dnl5; pmin=1,0MPa,
14 | 14 szt. 3 |Zawdr odcinajacy gwintowany dn25; pmin=1,0MPa,
15 15 szt. 1 Filtr siatkowy dn25; pmin=1,0MPa,
16 16 szt. 1 |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy g=1,5 dn15
WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU
17 - mb | 20,0 | Rura stalowa bez szwu @20 mm
zgodnie z PN EN 10208-2+AC rura o klasie wymagan B
Ksztattki, uchwyty, zawieszenia wg przedmiaru robot
18 - szt. 2 Kurek kulowy do gazu dn20 mm
o potaczeniach gwintowanych
19 - szt. 1 | Filtr gazu dn20mm o potaczeniach gwintowanych
20 - kpl. 1 | Gazomierz miechowy G4, medium: gaz ziemny, rozstaw kré¢cow
130mm
21 - kpl. 1 Reduktor cisnienia, przepustowos¢ nominalna 10m3/h
22 - szt. 1 | Gazoszczelne przejscie przez Sciane dla rury przewodowej dn20
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23 kpl. 1 |Zlew blaszany emaliowany z syfonem
24 szt. 1 |Zawor czerpalny kulowy z koricowka do weza dn20, PN10
25 szt. 1 | Wpust podtogowy zeliwny 100
26 mb 5,0 |Rura PCV ®160
27 kpl. 1 | Wktad kominowy powietrzno - spalinowy ®80/125,
wysokos¢ - min. 45cm ponad potac dachu
28 kpl. 1 | Kratka wentylacyjna wywiewna 14x21cm
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